
   ǅ ǃǱǞǦǮǢǜǞ ǁǢǶǮǠǦǧǻǪ ǊǤǴǞǪǦǧǻǪ ǃǨǨǙǡǬǯ ǢǜǪǞǦ ǚǪǞ ǢǭǦǰǱǤǩǬǪǦǧǹ ǰǶǩǞǱǢǜǬ, ǱǬ ǬǭǬǜǬ ǦǡǮǺǥǤǧǢ ǱǬ 

1993 ǧǞǦ ǢǜǪǞǦ ǩǚǨǬǯ ǱǤǯ ǃǲǮǶǭǞǷǧǛǯ ƸǪǶǰǤǯ ǁǢǶǮǠǦǧǻǪ ǊǤǴǞǪǦǧǻǪ European Society of Agricultural 

Engineers (EurAgEng).  

ǐǧǬǭoǜ ǱǤǯ ǢǱǞǦǮǢǜǞǯ ǢǜǪǞǦ: 

§ ǅ ǭǮǬǻǥǤǰǤ ǧǞǦ Ǭ ǰǲǪǱǬǪǦǰǩǹǯ ǱǤǯ ǢǭǦǰǱǤǩǬǪǦǧǛǯ ǚǮǢǲǪǞǯ ǠǦǞ ǱǤǪ ǭǞǮǞǠǶǠǛ, ǱǤǪ ǱǢǴǪǬǨǬǠǜǞ ǧǞǦ 

ǱǦǯ ǢǳǞǮǩǬǠǚǯ ǱǤǯ ǁǢǶǮǠǦǧǛǯ ǊǤǴǞǪǦǧǛǯ ǰǱǬǪ ǢǨǨǤǪǦǧǹ ǧǞǦ ǡǦǢǥǪǛ ǴǻǮǬ. 

§ ǅ ǡǦǙǡǬǰǤ ǱǶǪ ǰǺǠǴǮǬǪǶǪ ǢǳǞǮǩǬǠǻǪ ǱǤǯ ǁǢǶǮǠǦǧǛǯ ǊǤǴǞǪǦǧǛǯ ǰǢ ǢǥǪǦǧǹ ǢǭǜǭǢǡǬ. 

§ ǅ ǧǞǱǞǠǮǞǳǛ, ǩǢǨǚǱǤ ǧǞǦ ǭǮǬǟǬǨǛ ǱǶǪ ǢǭǦǰǱǤǩǬǪǦǧǻǪ ǩǢǨǢǱǻǪ, ǱǢǴǪǬǨǬǠǦǻǪ ǧǞǦ ǢǳǞǮǩǬǠǻǪ ǱǤǯ 

ǁǢǶǮǠǦǧǛǯ ǊǤǴǞǪǦǧǛǯ. 

§ ǅ ǢǪǥǙǮǮǲǪǰǤ ǱǤǯ ǢǧǭǞǜǡǢǲǰǤǯ, ǱǤǯ ǧǞǱǙǮǱǦǰǤǯ ǧǞǦ ǱǤǯ ǧǦǪǤǱǦǧǹǱǤǱǞǯ ǱǶǪ ǪǚǶǪ ǢǭǞǠǠǢǨǩǞǱǦǻǪ. 

§ ǅ ǢǪǥǙǮǮǲǪǰǤ ǱǤǯ ǢǭǦǧǬǦǪǶǪǜǞǯ ǧǞǦ ǱǤǯ ǰǲǪǢǮǠǞǰǜǞǯ ǩǢǱǞǫǺ ǱǶǪ ǁǢǶǮǠǦǧǻǪ ǊǤǴǞǪǦǧǻǪ ǭǬǲ 

ǞǰǴǬǨǬǺǪǱǞǦ ǩǢ ǱǤǪ ǚǮǢǲǪǞ, ǱǤǪ ǢǧǭǞǜǡǢǲǰǤ, ǱǤǪ ǧǞǱǞǰǧǢǲǛ ǧǞǦ ǱǬ ǢǩǭǹǮǦǬ. 

§ ǅ ǞǪǙǭǱǲǫǤ ǧǞǦ ǞǪǱǞǨǨǞǠǛ ǭǨǤǮǬǳǬǮǦǻǪ ǩǢǱǞǫǺ ǱǶǪ ǩǢǨǻǪ ǱǤǯ ǧǞǦ ǹǴǦ ǩǹǪǬ, ǩǚǰǶ ǰǲǪǢǡǮǜǶǪ, 

ǡǤǩǬǰǦǢǺǰǢǶǪ ǧǞǦ ǰǢǩǦǪǞǮǜǶǪ ǰǢ ǢǫǢǦǡǦǧǢǲǩǚǪǞ ǥǚǩǞǱǞ. 

§ ǅ ǞǪǞǣǛǱǤǰǤ ǡǦǢǭǦǰǱǤǩǬǪǦǧǛǯ ǰǲǪǢǮǠǞǰǜǞǯ ǩǢ ǙǨǨǬǲǯ ǢǲǮǶǭǞǷǧǬǺǯ ǧǞǦ ǡǦǢǥǪǢǜǯ ǬǮǠǞǪǦǰǩǬǺǯ ǧǞǦ 

ǱǚǨǬǯ 

§ ǅ ǰǲǩǩǢǱǬǴǛ ǰǢ ǡǮǞǰǱǤǮǦǹǱǤǱǢǯ ǱǹǰǬ ǱǤǯ ǃǲǮǶǭǞǷǧǛǯ ƸǪǶǰǤǯ ǁǢǶǮǠǦǧǻǪ ǊǤǴǞǪǦǧǻǪ 

(EurAgEng) ǹǰǬ ǧǞǦ ǱǬǲ ǞǪǱǜǰǱǬǦǴǬǲ ǭǞǠǧǹǰǩǦǬǲ ǬǮǠǞǪǦǰǩǬǺ Commission Internationale du Ge-

nie Rurale (CIGR). 

   ǅ ǃǁǊǃ ǰǱǬ ǭǨǞǜǰǦǬ ǱǶǪ ǡǮǞǰǱǤǮǦǬǱǛǱǶǪ ǱǤǯ ǬǮǠǞǪǻǪǢǦ ǧǙǥǢ ǡǺǬ ǚǱǤ ǱǬ ǎǞǪǢǨǨǛǪǦǬ ǐǲǪǚǡǮǦǹ ǱǤǯ. 

ǐǧǬǭǹǯ ǱǬǲ ǰǲǪǢǡǮǜǬǲ ǢǜǪǞǦ ǪǞ ǳǚǮǢǦ ǰǢ ǢǭǞǳǛ ǱǬǲǯ ǞǪǥǮǻǭǬǲǯ ǭǬǲ ǡǮǞǰǱǤǮǦǬǭǬǦǬǺǪǱǞǦ ǰǱǬǪ ǱǬǩǚǞ 

ǱǤǯ ǁǢǶǮǠǦǧǛǯ ǊǤǴǞǪǦǧǛǯ ǻǰǱǢ ǪǞ ǲǭǙǮǫǬǲǪ ǰǲǪǢǮǠǞǰǜǢǯ, ǭǬǲ ǥǞ ǢǪǦǰǴǺǰǬǲǪ ǱǤ ǡǮǞǰǱǤǮǦǹǱǤǱǙ ǱǬǲǯ 

ǧǞǦ ǥǞ ǠǜǪǢǦ ǠǪǶǰǱǛ Ǥ ǚǮǢǲǪǞ ǭǬǲ ǢǭǦǱǢǨǢǜǱǞǦ ǰǱǤ ǴǻǮǞ. ǎǞǮǙǨǨǤǨǞ, ǠǜǪǢǱǞǦ ǭǮǬǰǭǙǥǢǦǞ ǪǞ ǲǭǙǮǫǢǦ ǢǭǞ-

ǳǛ ǩǢ ǱǦǯ ǟǦǬǩǤǴǞǪǜǢǯ ǭǬǲ ǧǞǨǺǭǱǬǲǪ ǞǪǱǦǧǢǜǩǢǪǞ ǱǬǲ ǧǨǙǡǬǲ ǩǢ ǰǱǹǴǬ ǱǤǪ ǧǞǨǺǱǢǮǤ ǢǭǞǳǛ ǠǦǞ ǞǩǬǦǟǞǜ-

Ǭ ǹǳǢǨǬǯ. ǊǚǴǮǦ ǰǛǩǢǮǞ ǚǴǬǲǪ ǬǮǠǞǪǶǥǢǜ ǩǢ ǩǢǠǙǨǤ ǢǭǦǱǲǴǜǞ 8 ǰǲǪǚǡǮǦǞ ǰǱǤǪ ƿǥǛǪǞ, ǱǤ ǆǢǰǰǞǨǬǪǜǧǤ, 

ǱǬ ǀǹǨǬ ǧǞǦ ǱǤ ǉǙǮǦǰǞ. 

   ǎǚǮǞǪ ǱǬǲ ǰǲǪǢǡǮǜǬǲ, ǱǬ ǋǬǚǩǟǮǦǬ ǱǬǲ 2012 Ǥ ǃ.ǁ.Ǌ.ǃ. ǢǫǚǡǶǰǢ ǱǬ ǭǮǻǱǬ ǢǪǤǩǢǮǶǱǦǧǹ ǡǢǨǱǜǬ ǧǞǦ 

ǰǛǩǢǮǞ, ǰǲǪǢǴǜǣǬǪǱǞǯ ǱǤǪ ǭǮǬǰǭǙǥǢǦǞ ǞǲǱǛ ǠǦǞ ǢǪǤǩǚǮǶǰǤ ǱǶǪ ǩǢǨǻǪ ǱǤǯ, Ǥ ǃ.ǁ.Ǌ.ǃ. ǢǜǪǞǦ ǰǱǤǪ ǢǲǴǙǮǦ-

ǰǱǤ ǥǚǰǤ ǪǞ ǰǞǯ ǞǭǬǰǱǢǜǨǢǦ ǱǬ ǱǮǜǱǬ ǱǢǺǴǬǯ ǱǬǲ ǢǪǤǩǢǮǶǱǦǧǬǺ ǱǤǯ ǢǪǱǺǭǬǲ. 

   ǐǱǬǪ ǭǞǮǹǪ ǱǢǺǴǬǯ ǨǹǠǶ ǱǤǯ ǭǞǠǧǹǰǩǦǞǯ ǤǩǚǮǞǯ ǱǬǲ ǪǢǮǬǺ ǭǬǲ ǠǦǬǮǱǙǣǢǱǞǦ ǧǙǥǢ ǴǮǹǪǬ ǰǱǦǯ 22 ǊǞǮ-

ǱǜǬǲ ǡǤǩǬǰǦǢǺǢǱǞǦ ǙǮǥǮǬ ǰǴǢǱǦǧǙ ǩǢ ǱǬ ǪǢǮǹ ǧǞǦ ǱǤǪ ǢǪǚǮǠǢǦǞ ǭǬǲ ǢǜǪǞǦ ǞǳǦǢǮǶǩǚǪǤ Ǥ ǳǢǱǦǪǛ ǤǩǚǮǞ. 

ǑǹǰǬ ǱǬ ǪǢǮǹ ǹǰǬ ǧǞǦ Ǥ ǢǪǚǮǠǢǦǞ ǢǜǪǞǦ ǞǪǱǦǧǢǜǩǢǪǞ ǭǬǲ ǞǭǞǰǴǬǨǬǺǪ ǱǬǲǯ ǁǢǶǮǠǦǧǬǺǯ ǊǤǴǞǪǦǧǬǺǯ. ǃǭǦ-

ǭǨǚǬǪ ǠǜǪǢǱǞǦ ǞǭǬǨǬǠǦǰǩǹǯ ǱǬǲ 8Ǭǲ ǃǥǪǦǧǬǺ ǐǲǪǢǡǮǜǬǲ ǱǤǯ ǃǁǊǃ ǧǞǦ ǭǞǮǬǲǰǦǙǣǬǪǱǞǦ ǢǭǦǰǱǤǩǬǪǦǧǚǯ ǡǮǞ-

ǰǱǤǮǦǹǱǤǱǢǯ. 

   ǑǬ ǂǐ ǱǤǯ ǃ.ǁ.Ǌ.ǃ. ǧǞǨǢǜ ǱǞ ǩǚǨǤ ǱǤǯ ǭǬǲ ǥǚǨǬǲǪ ǪǞ ǰǲǩǟǙǨǬǲǪ ǰǱǤǪ ǢǪǤǩǚǮǶǰǤ ǰǴǢǱǦǧǙ ǩǢ ǱǞ ǥǚǩǞǱǞ 

ǱǤǯ ǁǢǶǮǠǦǧǛǯ ǊǤǴǞǪǦǧǛǯ ǪǞ ǞǭǬǰǱǢǜǨǬǲǪ ǰǴǢǱǦǧǙ ǙǮǥǮǞ ǰǱǤǪ ǃ.ǁ.Ǌ.ǃ. ǭǮǬǯ ǡǤǩǬǰǜǢǲǰǤ. 

 

ǊǢ ǱǦǩǛ 

Ǎ ǎǮǹǢǡǮǬǯ ǱǤǯ ǃǁǊǃ  
 

ǎǞǪǱǞǣǛǯ ǃ. ǁǢǶǮǠǜǬǲ  

ǃǭǜǧǬǲǮǬǯ ǈǞǥǤǠǤǱǛǯ ƿ.ǎ.ǆ. 

ǃǑƿǇǏǃǇƿ ǁǃǖǏǁǇǈǖǋ ǊǅǔƿǋǇǈǖǋ ǃǉǉƿǂǍǐ ð ǃ.ǁ.Ǌ.ǃ. 
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ǃ ǋ ǅ Ǌ ǃ Ǐ ǖ Ǒ Ǉ ǈ Ǎ  

ǂ ǃ ǉ Ǒ Ǉ Ǎñǃ . ǁ . Ǌ . ǃ . 

  

ǎǃǏǇǃǔǍǊǃǋƿ 

ǑǃǒǔǍǒǐ: 

ǋǃǏǍ ǈƿǇ    

ǃǋǃǏǁǃǇƿ 2  

ƿǎǍǉǍǁǇǐǊǍǐ 

8 Ǎǒ ǃǆǋǇǈǍǒ 

ǐǒǋǃǂǏǇǍǒ 

ǁǃǖǏǁǇǈǅǐ Ǌǅ-

ǔƿǋǇǈǅǐ 

6  

ǐǒǊǃǑǍǔǅ Ǒǅǐ 

ǃ.ǁ.Ǌ.ǃ. ǐǃ ǅ-

ǊǃǏǇǂƿ ǎǍǒ 

ǂǇǍǏǁƿǋǖǐǃ Ǎ 

ǐǒǋǂǃǐǊǍǐ 

ǃǇǐƿǁǖǁǃǖǋ ð 

ƿǋǑǇǎǏǍǐǖǎǖǋ 

ǊǅǔƿǋǅǊƿǑǖǋ

(ǐǃƿǊ)ǐǑƿ 

ǎǉƿǇǐǇƿ Ǒǅǐ 

A G R O T I C A  2 0 1 4    

7  

I R L A 2 0 1 4   

I N T E R N A T I O N A L  

S Y M P O S I U M 8  

ǐǒǋǃǂǏǇƿ ǈƿǇ 

ǅǊǃǏǇǂǃǐ 9  

ǃǏǁƿǐǇƿ 
1 0  



 

ǐǢǨǜǡǞ 2 ǃǋǅǊǃǏǖǑǇǈǍ ǂǃǉǑǇǍñǃ.ǁ.Ǌ.ǃ. 

ǋǢǮǹ ǧǞǦ ǃǪǚǮǠǢǦǞ 

ǅ ǎǞǠǧǹǰǩǦǞ ǤǩǚǮǞ ǱǬǲ ǪǢǮǬǺ, ǭǬǲ ǠǦǬǮǱǙǣǢǱǞǦ ǧǙǥǢ ǴǮǹǪǬ ǰǱǦǯ 22 ǊǞǮǱǜǬǲ, ǚǴǢǦ Ƕǯ ǰǧǬǭǹ 

ǱǤǪ ǢǲǞǦǰǥǤǱǬǭǬǜǤǰǤ ǱǶǪ ǭǬǨǦǱǻǪ ǠǦǞ ǱǤ ǰǭǬǲǡǞǦǹǱǤǱǞ ǱǬǲ ǪǢǮǬǺ ǧǞǦ ǱǤ ǰǲǪǢǦǡǤǱǬǭǬǜǤǰǤ ǱǤǯ 

ǞǪǞǠǧǞǦǹǱǤǱǞǯ ǠǦǞ ǱǤǪ ǞǢǦǳǹǮǬ ǡǦǞǴǢǜǮǦǰǤ ǱǶǪ ǲǡǞǱǦǧǻǪ ǭǹǮǶǪ. ǅ ǳǢǱǦǪǛ ǤǩǚǮǞ ǢǜǪǞǦ ǞǳǦǢǮǶǩǚ-

ǪǤ ǰǱǬ ǪǢǮǹ ǧǞǦ ǱǤǪ ǢǪǚǮǠǢǦǞ. 

ǑǬ ǪǢǮǹ ǧǞǦ Ǥ ǢǪǚǮǠǢǦǞ ǞǭǬǱǢǨǬǺǪ ǡǺǬ Ǟǭǹ ǱǦǯ ǟǞǰǦǧǚǯ ǰǲǪǦǰǱǻǰǢǯ ǱǤǯ ǣǶǛǯ, ǱǤǯ ǬǦǧǬǪǬǩǦǧǛǯ 

ǞǪǙǭǱǲǫǤǯ ǧǞǦ ǱǤǯ ǭǮǬǹǡǬǲ. ǅ ǭǞǮǞǠǶǠǛ ǱǮǬǳǜǩǶǪ ǠǦǞ ǱǤǪ  ǧǙǨǲǵǤ ǱǶǪ ǞǪǞǠǧǻǪ ǡǦǞǱǮǬǳǛǯ ǱǬǲ 

ǰǲǪǢǴǻǯ ǞǲǫǞǪǹǩǢǪǬǲ ǭǨǤǥǲǰǩǬǺ ǭǮǬǸǭǬǥǚǱǢǦ ǱǤǪ ǢǫǞǰǳǙǨǦǰǤ ǪǢǮǬǺ ǧǞǦ ǢǪǚǮǠǢǦǞǯ. ǑǹǰǬ ǱǬ ǪǢ-

Ǯǹ ǹǰǬ ǧǞǦ Ǥ ǢǪǚǮǠǢǦǞ ǟǮǜǰǧǬǪǱǞǦ ǛǡǤ ǰǢ ǭǬǨǨǚǯ ǭǢǮǦǬǴǚǯ ǱǬǲ ǧǹǰǩǬǲ ǰǢ ǞǪǢǭǙǮǧǢǦǞ Ǜ ǚǨǨǢǦǵǤ. 

Ǎ ǭǨǤǥǲǰǩǹǯ ǱǤǯ ǠǤǯ ǞǲǫǙǪǢǱǞǦ ǰǲǪǢǴǻǯ ǧǞǦ ǥǞ ǞǪǚǨǥǢǦ ǰǱǞ 8 ǡǦǰǢǧǞǱǬǩǩǺǮǦǞ ǱǬ 2030 ǩǢ 

ǞǭǬǱǚǨǢǰǩǞ ǱǤǪ ǞǪǞǠǧǞǦǹǱǤǱǞ ǢǫǞǰǳǙǨǦǰǤǯ ǡǦǞǱǮǬǳǛǯ 2 ǢǭǦǭǨǚǬǪ ǡǦǰǢǧǞǱǬǩǩǲǮǜǶǪ ǞǪǥǮǻǭǶǪ. 

ǑǬ ǧǨǢǦǡǜ ǠǦǞ ǱǤǪ ǦǧǞǪǬǭǬǜǤǰǤ ǱǶǪ ǞǲǫǞǪǹǩǢǪǶǪ ǞǪǞǠǧǻǪ ǡǦǞǱǮǬǳǛǯ ǥǞ ǞǭǬǱǢǨǚǰǢǦ Ǥ ǞǮǡǢǲǹǩǢ-

ǪǤ ǠǢǶǮǠǜǞ, Ǥ ǬǭǬǜǞ ǢǪǻ ǧǞǨǺǭǱǢǦ ǱǬ 20 % ǱǶǪ ǧǞǨǨǦǢǮǠǬǺǩǢǪǶǪ ǢǡǞǳǻǪ, ǭǞǮǙǠǢǦ ǱǬ 40 % ǱǶǪ 

ǱǮǬǳǜǩǶǪ. ǅ ǴǮǤǰǦǩǬǭǬǜǤǰǤ ǪǢǮǬǺ ǠǦǞ ǞǮǡǢǺǰǢǦǯ ǞǪǚǮǴǢǱǞǦ ǰǱǬ 70%  ǱǬǲ ǧǞǱǞǪǞǨǦǰǧǹǩǢǪǬǲ ǪǢ-

ǮǬǺ ǭǞǠǧǬǰǩǜǶǯ ǧǞǦ ǭǙǪǶ Ǟǭǹ 80% ǰǱǤǪ ǃǨǨǙǡǞ. 



ǐǢǨǜǡǞ 3 ǃǋǅǊǃǏǖǑǇǈǍ ǂǃǉǑǇǍñǃ.ǁ.Ǌ.ǃ. 

ǅ ǞǮǡǢǲǹǩǢǪǤ ǚǧǱǞǰǤ ǰǱǤǪ ǃǨǨǙǡǞ ǞǪǚǮǴǢǱǞǦ ǰǢ 14.3x106 ǰǱǮǚǩǩǞǱǞ, Ǟǭǹ ǱǞ ǬǭǬǜǞ ǱǬ 51% 

ǞǮǡǢǺǬǪǱǞǦ ǩǢ ǧǞǱǞǦǬǪǦǰǩǹ, ǱǬ 27% ǩǢ ǩǦǧǮǬǙǮǡǢǲǰǤ ǧǞǦ ǱǬ ǲǭǹǨǬǦǭǬ ǩǢ ǢǭǦǳǞǪǢǦǞǧǚǯ ǩǢǥǹǡǬǲǯ 

ǠǢǠǬǪǹǯ ǭǬǲ ǰǲǪǢǭǙǠǢǱǞǦ ǹǱǦ ǱǬ 78% ǱǤǯ ǚǧǱǞǰǤǯ ǞǲǱǛǯ ǞǭǞǦǱǢǜ ǢǪǚǮǠǢǦǞ ǠǦǞ ǱǤ ǨǢǦǱǬǲǮǠǜǞ ǱǶǪ 

ǞǮǡǢǲǱǦǧǻǪ ǰǲǰǱǤǩǙǱǶǪ. ǃǧǱǹǯ ǹǩǶǯ ǱǤǯ ǢǪǚǮǠǢǦǞǯ ǭǬǲ ǞǭǞǦǱǢǜǱǞǦ ǠǦǞ ǱǤ ǨǢǦǱǬǲǮǠǜǞ ǱǶǪ ǞǮǡǢǲǱǦ-

ǧǻǪ ǰǲǰǱǤǩǙǱǶǪ, ǢǪǚǮǠǢǦǞ ǞǭǞǦǱǢǜǱǞǦ ǧǞǦ ǠǦǞ ǱǤǪ ǙǪǱǨǤǰǤ Ǜ ǩǢǱǞǳǬǮǙ ǱǬǲ ǪǢǮǬǺ Ǟǭǹ ǱǦǯ ǭǤǠǚǯ 

ǭǮǬǚǨǢǲǰǛǯ ǱǬǲ ǭǬǲ ǢǜǪǞǦ ǱǞ ǲǭǹǠǢǦǞ ǪǢǮǙ (53%), ǭǬǱǙǩǦǞ ǧǞǦ ǭǤǠǚǯ (27.5%) ǧǞǦ ǨǜǩǪǢǯ-

ǱǞǩǦǢǲǱǛǮǢǯ-ǰǱǮǞǠǠǦǰǱǦǧǚǯ ǱǙǳǮǬǦ (19.5%). ƿǲǫǤǩǚǪǢǯ ǞǭǞǦǱǛǰǢǦǯ ǰǢ ǢǪǚǮǠǢǦǞ ǢǩǳǞǪǜǣǬǪǱǞǦ ǰǱǤ 

ǆǢǰǰǞǨǜǞ, ǹǭǬǲ ǚǧǱǞǰǤ 2.42x106 ǰǱǮǢǩǩǙǱǶǪ ǞǮǡǢǺǢǱǞǦ ǩǢ ǪǢǮǹ ǭǬǲ ǞǪǚǮǴǢǱǞǦ ǰǢ 564x106 m3 

(75.3 %) ǧǞǦ ǞǪǱǨǢǜǱǞǦ Ǟǭǹ ǲǭǹǠǢǦǞ ǪǢǮǙ. ǅ ǞǺǫǤǰǤ ǱǤǯ ǣǛǱǤǰǤǯ ǪǢǮǬǺ ǰǱǤ ǰǲǠǧǢǧǮǦǩǚǪǤ ǭǢǮǦǬǴǛ 

ǚǴǢǦ Ƕǯ ǞǭǬǱǚǨǢǰǩǞ ǱǤǪ ǲǭǢǮǙǪǱǨǤǰǤ ǧǞǦ ǱǤǪ ǭǱǻǰǤ ǱǤǯ ǲǭǹǠǢǦǞǯ ǰǱǙǥǩǤǯ ǱǶǪ ǲǭǹǠǢǦǶǪ ǪǢǮǻǪ 

ǞǲǫǙǪǬǪǱǞǯ ǚǱǰǦ ǱǤǪ ǧǞǱǞǪǙǨǶǰǤ ǢǪǚǮǠǢǦǞǯ ǠǦǞ ǙǪǱǨǤǰǤ. 

ǃǭǦǭǮǹǰǥǢǱǞ, ǹǨǢǯ ǬǦ ǡǦǞǡǦǧǞǰǜǢǯ ǭǞǮǞǠǶǠǛǯ ǰǱǤ ǁǢǶǮǠǜǞ ǭǬǲ ǭǢǮǦǨǞǩǟǙǪǬǲǪ: ǱǤǪ ǙǮǬǰǤ, ǱǤǪ 

ǢǳǞǮǩǬǠǛ ǨǦǭǞǰǩǙǱǶǪ ǧǞǦ ǳǲǱǬǳǞǮǩǙǧǶǪ, ǱǤ ǰǭǬǮǙ ǧǞǦ ǳǺǱǢǲǰǤ, ǱǤǪ ǙǮǡǢǲǰǤ, ǱǦǯ ǧǞǨǨǦǢǮǠǤǱǦ-

ǧǚǯ ǳǮǬǪǱǜǡǢǯ, ǱǤǪ ǰǲǠǧǬǩǦǡǛ, ǱǤǪ ǢǭǢǫǢǮǠǞǰǜǞ ǱǶǪ ǭǮǬǷǹǪǱǶǪ ǧǞǦ ǱǦǯ ǩǢǱǞǳǬǮǚǯ, ǞǭǞǦǱǬǺǪ ǢǪǚǮ-

ǠǢǦǞ. 

ǅ ǧǨǦǩǞǱǦǧǛ ǞǨǨǞǠǛ ǞǪǞǩǚǪǢǱǞǦ ǪǞ ǢǭǤǮǢǙǰǢǦ ǱǬǲǯ ǲǡǞǱǦǧǬǺǯ ǭǹǮǬǲǯ ǩǢ ǰǬǟǞǮǛ ǩǢǜǶǰǤ ǱǤǯ 

ǭǞǮǬǴǛǯ ǱǶǪ ǭǬǱǞǩǻǪ ǧǞǦ ǱǬǲ ǢǩǭǨǬǲǱǦǰǩǬǺ ǱǶǪ ǲǭǹǠǢǦǶǪ ǲǡǮǬǳǬǮǚǶǪ ǰǢ ǭǢǮǦǬǴǚǯ ǩǢ ǤǩǜǫǤǮǬ 

ǧǨǜǩǞ, ǢǭǤǮǢǙǣǬǪǱǞǯ ǱǤ ǡǦǞǥǢǰǦǩǹǱǤǱǞ ǪǢǮǬǺ ǧǞǦ ǱǤǪ ǭǬǦǹǱǤǱǙ ǱǬǲ. ǐǱǞ ǩǢǠǙǨǞ ǠǢǶǠǮǞǳǦǧǙ ǭǨǙǱǤ 

ǥǞ ǭǞǮǞǱǤǮǤǥǢǜ ǞǺǫǤǰǤ ǱǤǯ ǫǤǮǞǰǜǞǯ, ǱǤǯ ǮǞǠǡǞǦǹǱǤǱǞǯ ǱǶǪ ǟǮǬǴǻǪ ǧǞǦ ǱǶǪ ǭǨǤǩǩǲǮǻǪ ǭǬǲ ǥǞ 

ǥǚǰǬǲǪ ǱǤǪ ǭǞǮǞǠǶǠǛ ǱǮǬǳǜǩǶǪ ǰǢ ǧǜǪǡǲǪǬ ǧǞǦ ǥǞ ǞǲǫǛǰǬǲǪ ǱǦǯ ǢǪǢǮǠǢǦǞǧǚǯ ǞǭǞǦǱǛǰǢǦǯ. 

ǅ ǭǞǮǞǠǶǠǛ ǱǮǬǳǜǩǶǪ ǧǞǦ ǙǨǨǶǪ ǠǢǶǮǠǦǧǻǪ ǭǮǬǷǹǪǱǶǪ ǡǢǪ ǩǭǬǮǢǜ ǪǞ ǠǜǪǢǦ ǴǶǮǜǯ ǱǤǪ ǞǭǬǱǢǨǢ-

ǰǩǞǱǦǧǛ ǴǮǛǰǤ ǱǬǲ ǪǢǮǬǺ ǰǱǬǪ ǞǠǮǹ. ǅ ǩǢǠǦǰǱǬǭǬǜǤǰǤ ǱǤǯ ǞǭǹǡǬǰǤǯ ǞǪǙ ǩǬǪǙǡǞ ǢǡǙǳǬǲǯ ǭǮǚǭǢǦ 

ǪǞ ǩǢǱǞǱǮǞǭǢǜ ǰǢ ǩǢǠǦǰǱǬǭǬǜǤǰǤ ǱǤǯ ǞǭǹǡǬǰǤǯ ǞǪǙ ǩǬǪǙǡǞ ǴǮǤǰǦǩǬǭǬǦǬǺǩǢǪǬǲ ǪǢǮǬǺ. ǑǬ ǱǢǨǢǲ-

ǱǞǜǬ ǰǤǩǞǜǪǢǦ ǹǱǦ ǥǞ ǭǮǚǭǢǦ ǪǞ ǠǜǪǢǦ ǞǭǬǱǢǨǢǰǩǞǱǦǧǛ ǴǮǛǰǤ ǱǬǲ ǪǢǮǬǺ, ǩǢ ǱǞǲǱǹǴǮǬǪǤ ǞǫǦǬǭǬǜǤǰǤ 

ǱǬǲ ǞǮǡǢǲǱǦǧǬǺ ǪǢǮǬǺ ǧǞǦ ǱǬǲ ǪǢǮǬǺ ǱǤǯ ǟǮǬǴǛǯ ǰǢ ǰǲǪǡǲǞǰǩǹ ǩǢ ǧǞǨǺǱǢǮǤ ǠǢǶǮǠǦǧǛ ǭǮǞǧǱǦǧǛ 

ǠǦǞ ǱǤ ǩǢǠǦǰǱǬǭǬǜǤǰǤ ǱǤǯ ǭǞǮǞǠǶǠǛǯ ǧǞǦ ǱǤǪ ǲǵǤǨǛ ǭǬǦǹǱǤǱǞ ǭǮǬǷǹǪǱǶǪ.  



ǐǢǨǜǡǞ 4 ǃǋǅǊǃǏǖǑǇǈǍ ǂǃǉǑǇǍñǃ.ǁ.Ǌ.ǃ. 

ǅ ǞǪǱǦǩǢǱǻǭǦǰǤ ǱǤǯ ǞǲǫǤǩǚǪǤǯ ǣǛǱǤǰǤǯ ǲǡǞǱǦǧǻǪ ǭǹǮǶǪ ǠǦǞ ǱǤǪ ǁǢǶǮǠǜǞ ǧǞǦ ǱǤǪ ǭǞǮǞǠǶǠǛ 

ǱǮǬǳǜǩǶǪ ǩǭǬǮǢǜ ǪǞ ǠǜǪǢǦ ǩǢ ǱǦǯ ǢǫǛǯ ǡǮǙǰǢǦǯ: 

¶ ƿǺǫǤǰǤ ǱǤǯ ǞǭǬǡǬǱǦǧǹǱǤǱǞǯ ǱǶǪ ǞǮǡǢǲǱǦǧǻǪ ǡǦǧǱǺǶǪ ǧǞǦ ǱǤǯ ǭǞǮǞǠǶǠǦǧǹǱǤǱǞǯ ǱǬǲ ǪǢǮǬǺ. 

¶ ǃǫǬǦǧǬǪǹǩǤǰǤ ǪǢǮǬǺ ǩǢ ǞǺǫǤǰǤ ǱǤǯ ǞǭǬǡǬǱǦǧǹǱǤǱǞǯ ǱǶǪ ǩǢǥǹǡǶǪ ǙǮǡǢǲǰǤǯ ǧǞǦ ǲǦǬǥǚǱǤǰǤ 

ǧǞǦǪǬǱǹǩǶǪ ǰǲǰǱǤǩǙǱǶǪ ǙǮǡǢǲǰǤǯ. 

¶ ǃǦǰǞǠǶǠǛ ǰǺǠǴǮǬǪǤǯ ǱǢǴǪǬǨǬǠǜǞǯ ǠǦǞ ǱǬǪ ǬǮǥǬǨǬǠǦǧǹ ǭǮǬǠǮǞǩǩǞǱǦǰǩǹ ǱǶǪ ǞǮǡǢǺǰǢǶǪ ǧǞǦ ǱǤǪ 

ǢǳǞǮǩǬǠǛ ǢǨǨǢǦǩǩǞǱǦǧǛǯ ǙǮǡǢǲǰǤǯ. 

¶ ƿǺǫǤǰǤ ǱǤǯ ǴǮǤǰǦǩǬǭǬǜǤǰǤǯ ǪǢǮǬǺ ǬǮǦǞǧǛǯ ǭǬǦǹǱǤǱǞǯ, ǹǭǶǯ ǱǞ ǲǳǙǨǩǲǮǞ ǪǢǮǙ, ǱǞ ǪǢǮǙ ǱǶǪ 

ǰǱǮǞǠǠǦǰǱǦǧǻǪ ǡǦǧǱǺǶǪ ǧǞǦ ǱǞ ǢǭǢǫǢǮǠǞǰǩǚǪǞ ǨǺǩǞǱǞ. ƿǲǱǹ ǭǮǬǸǭǬǥǚǱǢǦ ǲǵǤǨǛǯ ǧǞǱǙǮǱǦǰǤǯ ǢǭǦ-

ǰǱǤǩǬǪǦǧǹ ǭǮǬǰǶǭǦǧǹ ǠǦǞ ǪǞ ǩǢǦǶǥǬǺǪ ǬǦ ǧǜǪǡǲǪǬǦ ǠǦǞ ǱǤǪ ǲǭǬǟǙǥǩǦǰǤ ǱǶǪ ǳǲǰǦǧǻǪ ǭǹǮǶǪ 

(ǚǡǞǳǬǯ ǧǞǦ ǪǢǮǹ) ǧǞǦ ǱǤǪ ǭǮǬǰǱǞǰǜǞ ǱǬǲ ǭǢǮǦǟǙǨǨǬǪǱǬǯ. 

¶ ƿǺǫǤǰǤ ǱǤǯ ǠǢǶǮǠǜǞǯ ǭǬǲ ǟǞǰǜǣǢǱǞǦ ǰǱǤ ǟǮǬǴǛ (rainfed agriculture), ǭǬǲ ǰǤǩǞǜǪǢǦ ǞǫǦǬǭǬǜǤǰǤ 

ǳǲǱǻǪ, ǹǭǶǯ ǴǢǦǩǢǮǦǪǙ ǰǦǱǤǮǙ ǱǶǪ ǬǭǬǜǶǪ Ǥ ǟǨǞǰǱǦǧǛ ǭǢǮǜǬǡǬǯ ǰǲǩǭǜǭǱǢǦ ǩǢ ǱǤǪ ǭǢǮǜǬǡǬ ǱǶǪ 

ǟǮǬǴǻǪ. 

¶ ƿǪǙǭǱǲǫǤ ǚǮǠǶǪ ǞǫǦǬǭǬǜǤǰǤǯ ǧǞǦ ǱǞǩǜǢǲǰǤǯ ǱǬǲ ǪǢǮǬǺ, ǹǭǶǯ ǱǞǩǦǢǲǱǛǮǢǯ, ǨǦǩǪǬǡǢǫǞǩǢǪǚǯ 

ǧ.Ǩǭ. 

¶ ǃǠǧǞǱǙǰǱǞǰǤ ǢǪǢǮǠǢǦǞǧǻǪ ǳǲǱǻǪ ǭǬǲ ǡǢǪ ǢǜǪǞǦ ǞǭǞǦǱǤǱǦǧǙ ǰǢ ǪǢǮǹ ǧǞǦ ǢǫǞǰǳǙǨǦǰǤ ǦǰǬǮǮǬ-

ǭǦǻǪ ǠǦǞ ǱǤǪ ǞǭǬǳǲǠǛ ǱǬǲ ǞǪǱǞǠǶǪǦǰǩǬǺ ǱǬǲǯ ǩǢ ǳǲǱǙ ǱǶǪ ǬǭǬǜǶǪ ǱǞ ǭǮǬǷǹǪǱǞ ǡǦǞǱǜǥǢǪǱǞǦ Ƕǯ 

ǱǮǹǳǦǩǞ. 

¶ ƿǪǱǦǧǞǱǙǰǱǞǰǤ ǲǡǮǬǟǹǮǶǪ ǧǞǨǨǦǢǮǠǢǦǻǪ ǩǢ ǧǞǨǨǦǚǮǠǢǦǢǯ ǨǦǠǹǱǢǮǬ ǞǭǞǦǱǤǱǦǧǚǯ ǰǢ ǪǢǮǹ. 


